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Abgabe bearbeiteter Ubungszettel bis Donnerstag, 5. Dezember, 12 Uhr!

Aufgabe 1: Geddampfter harmonischer Oszillator

Ein Auto mit einer sehr weichen Federung fahrt auf der Autobahn bei t = 0 lber ein Schlagloch und
wird in Schwingungen versetzt: A(t) = A exp(-yt) cos (ot).

a) Berechnen sie die Dampfungskonstante y, wenn die Amplitude der Schwingung nach 30 Minuten
auf 1/e abgeklungen ist!

b) Wie groll misste die Dampfungskonstante sein, damit die Schwingung schnellstmoglich abklingt
(mit der Naherung w = wo)?

c) Wie lange dauert es mit dieser Ddmpfungskonstante, bis die Amplitude auf 5% ihres Anfangswerts
abfallt? (Hinweis: nur die Einhillende der Schwingung betrachten)

Aufgabe 2: Fadenpendel als harmonischer Oszillator

a) Zeigen Sie dass eine Fadenpendel in guter Ndherung als
harmonischer Oszillator beschrieben werden kann.

b) Bestimmen Sie die Schwingungsperiode T eines solchen
Pendels!

c) Welche Periode hat ein Pendel der Lange 40 m?

Aufgabe 3: Federpendel als harmonischer Oszillator

An einer Stativstange hangt eine Spiralfeder (D = 12 N/m), ihr unteres Ende befindet sich 0,5 m
oberhalb der Platte des Experimentiertisches. Man hdnge nun an die Spiralfeder ein Gewichtsstilick der
Masse m = 400 g und lasse den Korper dann los. Wird der Kérper soweit durchschwingen, dass er auf
dem Experimentiertisch aufschlagt? Notfalls muss man den Abstand erhéhen. Welche
Schwingungsperiode ergabe sich dann?

Aufgabe 4: Bewegungsgleichung von gekoppelten Oszillatoren

e
Bestimmen sie die Bewegungsgleichungen fir
beide Massen des nebenstehend gezeigten D1
Federsystems! i
X, m;
D2
iy

=1 | technische universitat
% & dortmund



